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Beschreibung 



Telekommunikationsanlage 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Telekommunikations- 
anlage nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Derartige Telekommunikationsanlagen, wie sie beispielsweise 
als Knotenpunkte in ATM-Kommunikationsnetzen verwendet 
10 werden, sind programmgesteuert , d. h. umfassen einen oder 

mehrere Steuerrechner zum Steuern der Funktionen der Telekom- 
munikationsanlage. Auf dem Steuerrechner ist Steuersof tware 
in Form eines sogenannten Anlageprogrammsystems (APS) imple- 
mentiert. Des weiteren weist der Steuerrechner ein Datenbank- 
15 system zum Speichern von Arbeitsdaten auf, die zusammen mit 
dem Anlageprogrammsystem zur Steuerung der Telekommunika- 
tionsanlage verwendet werden. Neben einem derartigen Steuer- 
rechner zur administrativen Steuerung der Telekommunikations- 
anlage ist in der Regel ein weiterer Steuerrechner zur Steue- 
rung der eigentlichen Hardware der Telekommunikationsanlage, 
d. h. zur Steuerung der Vermittlungstechnik vorgesehen. Aus 
Sicherheitsgriinden sind die zuvor beschriebenen Steuerrechner 
vorzugsweise doppelt vorgesehen, um durch die somit geschaf- 
fene Redundanz bei Ausfall eines Steuerrechners einen Total- 
ausfall der Telekommunikationsanlage zu vermeiden. 



Wahrend des Betriebs eines Anlageprogrammsystems kann es bei- 
spielsweise durch Hardware- oder Sof twaref ehler oder infolge 
eines Spannungsausf alls bzw. einer Fehlbedienung zu Zer- 

30 storungen der Systemsof tware, d. h. des APS-Filesystems, bzw. 
zu Inkonsistenzen der auf den Steuerrechnern implementierten 
Datenbanken kommen, die auch durch die zuvor beschriebene 
Redundanz infolge der Dopplung der Steuerrechner nicht beho- 
ben werden konnen. Ebenso konnen beim Wechsel eines Anlage- 

35 programmsystems Fehler durch Fehlbedienung oder Hardware- 

/Softwareprobleme auftreten, was zu Datenbankverf alschungen 
fuhren konnte. 
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einem Magnetband gesicherte Anlageprogrammsystem wieder in 
die Telekominunikationsanlage geladen und soitiit restauriert 
5 werden. Bei Datenbankzerstorungen mufite die Datenbank erneut 
initialisiert und beispielsweise mit Hilfe eines Batchfiles 
die zuvor bestehenden und uber die entsprechende Telekominuni- 
kationsanlage laufenden Verbindungen wieder eingespielt wer- 
den. Ein zumindest vorlibergehender Ausfall der Verbindungen 
10 war dabei unvermeidlich . 

Neben den zuvor beschriebenen Problemen bei Auftreten von 
Fehlern in dem APS-Filesystem bzw. der Datenbank eines 
Steuerrechners waren die bekannnten Telekommunikationsanlagen 
15 auch dahingehend nachteilig, daii bei einem Testanlagebetrieb 
der jeweiligen Telekommunikationsanlage bei einem Test- 
schichtwechsel oft eine groBere Datenbankanderung erforder- 
lich war, die relativ zeitaufwendig sein konnte. 

20 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Telekommunikationsanlage zu schaffen, die einen ein- 
facheren und insbesondere schnelleren Wechsel von der Soft- 
ware eines Anlageprogrammsystems auf die Software eines ande- 
ren Anlageprogrammsystems ermoglicht, was beispielsweise bei 

25 Auftreten von Fehlern in dem Filesystem des aktiven Anlage- 
programmsystems erforderlich ist. Dariiber hinaus soil die 
vorliegende Erfindung vorzugsweise auch einen einfacheren 
Testanlagebetrieb der Telekommunikationsanlage sowie ein ein- 
facheres Beheben von Fehlern in der aktiven Datenbank des 

30 Steuerrechners der Telekommunikationsanlage ermoglichen. 




Die zuvor genannte Aufgabe wird gemaii der vorliegenden Erfin- 
dung durch eine Telekommunikationsanlage mit den Merkmalen 
des Anspruches 1 gelost. Die Unteranspruche beschreiben vor- 
teilhafte und bevorzugte Ausf uhrungsf ormen der vorliegenden 
Erfindung, die ihrerseits zu einem moglichst einfachen und 
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schnellen Wechsel des Anlageprogrammsystems bzw. der entspre- 
chenden Steuersof tware beitragen. 



GemaB der vorliegenden Erfindung umfalit der Steuerrechner 
5 mehrere (nachfolgend der Einfachheit halber als APS-File- 
systeme) bezeichnete Anlageprogrammsysteine, die beispiels- 
weise in unterschiedlichen Speicherbereichen der Festplatte 
des Steuerrechners der Telekommunikationsanlage eingerichtet 
sind, Lediglich eines dieser APS-Filesysteme wird bei einer 
10 Neuinstallation oder einem Wechsel des Anlageprogrammsystems 
als aktiv eingestellt, wahrend die anderen APS-Filesysteme 
als passiv deklariert sind. Die Steuerung der Telekommuni- 
kationsanlage erfolgt nachfolgend gemaii dem als aktiv dekla- 
rierten APS-Filesystem. Das Umschalten von einem APS-File- 
15 system auf ein anderes erfolgt einfach dadurch, dafi das bis- 
her aktive APS-Filesystem passiv und eines der bisher passi- 
ven APS-Filesysteme aktiv wird. 

Vorteilhaf terweise ist mit jedem APS-Filesystem eine entspre- 
20 chende Datenbank fur Arbeitsdaten gekoppelt. GemalJ dem bevor- 
zugten Ausf iihrungsbeispiel werden insbesondere zwei Paare von 
APS-Filesystemen/Datenbanken auf dem Steuerrechner eingerich- 
tet. Uber einen speziellen Mechanismus werden zur Inbetrieb- 
nahme der Telekommunikationsanlage das aktive APS-Filesystem 
^25 und die aktive Datenbank eingestellt, wahrend das andere APS- 
Filesystem und die andere Datenbank als passiv deklariert 
sind. Die Steuerung der Telekommunikationsanlage erfolgt 
anschlieBend durch den Steuerrechner auf Grundlage des akti- 
ven APS-Filesystems bzw. der entsprechenden APS-Software und 
30 den Arbeitsdaten der aktiven Datenbank. Auf diese Weise wird 
die Plattenspeicherkapazitat des Steuerrechners durch Dekla- 
rieren einer aktiven und einer passiven Halfte effektiv 
genutzt, um ein schnelleres Wechseln zwischen den installier- 
ten APS-Filesystemen bzw. der entsprechenden Datenbanken zu 
35 ermoglichen, wobei insbesondere eine Ruckf allposition fur 
eventuelle Notfalle dadurch erstellt werden kann, daB eine 
Kopie des aktiven APS-Filesystems sowie der aktiven Datenbank 
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auf den zunachst passiven Speicherbereich des Steuerrechners 
ubertragen wird, so daB auch bei Nichtverf iigbarkeit des 
redundanten Steuerrechners im Fehlerfall der Betrieb der 
Telekommunikationsanlage auf rechterhalten warden kann. 

5 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigeftigte Zeich- 
nung naher erlautert. 

10 Figur 1 zeigt ein vereinf achtes Blockschaltbild einer Tele- 
kommunikationsanlage gemaB der vorliegenden Erfindung, und 



Figur 2 zeigt ein detailliertes Blockschaltbild der in Figu 
1 dargestellten Bestandteile, die zur Steuerung der Telekom- 
15 munikationsanlage dienen. 

Die in Figur 1 gezeigte Telekominunikationsanlage 1 dient der 
Vermittlung von Sprach-, Bild-, Text- und Datenverbindungen 
zwischen den der Telekommunikationsanlage 1 zugeordneten 
20 Teilnehmern eines Telekommunikationsnetzes, insbesondere 

eines ATM-Telekommunikationsnet zes . Die Telekommunikations- 
anlage 1 arbeitet bevorzugt digital, d. h. es findet inner- 
halb der Telekommunikationsanlage 1 eine digitale Informa- 
tionsubertragung statt, 

25 



Die Telekommunikationsanlage 1 umfaiit als zentrale Bestand- 
teile eine digitale Koppelanordnung (switching network) 4, 
welche die eigentliche Vermittlungseinrichtung der Telekommu- 
nikationsanlage 1 darstellt. Die Koppelanordnung 4 ermoglicht 

30 einen sogenannten Raumumstieg von einer an die Telekommunika- 
tionsanlage 1 angeschlossenen Obertragungsleitung auf eine 
andere Obertragungsleitung sowie einen sogenannten Zeitum- 
stieg von einem Obertragungskanal auf einen anderen Obertra- 
gungskanal. Die digitale Koppelanordnung 4 ist in der Kegel 

35 in einzelne Koppelnet zbausteine oder Koppelstufen aufgeteilt. 
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Der Telekommunikationsanlage 1 sind unterschiedliche Teilneh- 
mer und Ubertragungsleitungen zugeordnet;^ die uber Leitungs- 



anpassungen 2a-2c an die digitale Koppelanordnung herange- 
fiihrt sind. In den Leitungsanpassungen 2a-2c findet, falls 
5 erf orderlich, eine Analog/Digital-Umsetzung in koinmender 
Richtung sowie eine Digital/Analog-Uinsetzung in gehender 
Richtung statt. Die Leitungsanpassungen 2a-2c konnen z. B. 
liber PCM-Ubertragungsleitungen, die insbesondere 64 Kanale 
aufweisen, mit der digitalen Koppelanordnung 4 verbunden 
10 sein. Der Einfachheit halber sind in Figur 1 lediglich fur 

die Leitungsanpassung 2a mehrere Teilnehmerlei tungen 3 darge- 
stellt, wobei diese Teilnehmerleitungen sowohl analogen als 
auch digitalen Teilnehmerendgeraten oder weiteren Netzknoten 
zugeordnet sein konnen. Selbstverstandlich sind auch die Lei- 
15 tungsanpassungen 2b und 2c jeweils mit einer Vielzahl von 
Teilnehmerleitungen 3 verbunden. 



Die Telekommunikationsanlage 1 ist programmgesteuert . Dies 
erfolgt mit Hilfe einer Steuerung 5, welche die Verbindungs- 
20 wunsche der Teilnehmer der Telekommunikationsanlage 1 auf- 
nimmt, die Wegeeinstellung (routing) durchfuhrt und die 
gesamte Telekommunikationsanlage 1, insbesondere die Hardware 
der Telekommunikationsanlage, steuert. Wie nachfolgend noch 
naher erlautert wird, erfolgt die Steuerung der Telekommuni- 
^^^B25 kationsanlage 1 insbesondere gemaJi dem sogenannten Anlagepro- 
^^^m grammsystem (APS), welches auf der Telekommunikationsanlage 1 
implementiert ist . 

Bei dem in Figur 1 gezeigten Beispiel ist die Funktion der 
30 Steuerung 5 in zwei Halften aufgeteilt, die auf zwei getrenn- 
ten Rechnersystemen ablaufen. Das eine mit PCE bezeichnete 
Rechnersystem dient zur administrativen Steuerung der Tele- 
kommunikationsanlage 1, so dali das Anlageprogrammsystem (APS) 
im wesentlichen auf diesem Rechnersystem ablauft. Das zweite 
35 mit GPE bezeichnete Rechnersystem dient vorwiegend zur Steue- 
rung der eigentlichen Vermittlungstechnik, d. h. insbesondere 
der digitalen Koppelanordnung 4, der Telekommunikationsanlage 
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1. Das Rechnersystem GPE ist somit im Gegensatz zu dem Rech- 
nersystem PCE eher hardwareorientiert und unterstu tzt die 



vermittlungstechnischen Ablaufe. Beide Rechnersysteme PCE und 
GPE sind zur Sicherheit doppelt vorgesehen, um einen Zusam- 
5 menbruch der gesamten Telekominunikationsanlage 1 bei Ausfall 
eines Rechners des jeweiligen Rechnersystems zu verhindern. 
Das Rechnersystem PCE ^umf alit demnach gemaii dem in Figur 1 
gezeigten Ausf uhrungsbeispiel zwei Steuereinheiten PCEUO und 
PCEUl, die durch die in Figur 1 gezeigten Steuerrechner 6a 

10 bzw. 6b gebildet sind- Das Rechnersystem GPE umfalit analog 

zwei Steuereinheiten GPEUO und GPEUl, die durch die in Figur 
1 gezeigten Steuerrechner 6c bzw. 6d gebildet sind. Innerhal 
der einzelnen Rechnersysteme PCE und GPE kann somit jeweils 
der eine Steuerrechner die Funktion des anderen Steuerrech- 

15 ners bei dessen Ausfall wahrnehmen, wobei jeweils ein Steuer- 
rechner in einem aktiven Modus und der andere Steuerrechner 
in einem Standby-Modus betrieben wird. Wie nachfolgend noch 
naher erlautert wird, stellt das Rechnersystem PCE neben 
Bedienf unktionen auch nicht-f luchtige Speichermedien der 

20 Telekommunikationsanlage 1 zur Verfligung und nimmt zentrale 

Steuerf unktionen wahr . Das Rechnersystem GPE besitzt hingegen 
keine Sekundarspeicher und nimmt die Echt zeit-Steuerfunktio- 
nen fur die Peripherie und fur das Koppelnetz 4 der Telekom- 
munikationsanlage 1 wahr. 

25 

Figur 2 zeigt detailliert den Aufbau der in Figur 1 darge- 
stellten Steuerung 5. 

Die Steuereinheiten PCEUO und PCEUl konnen durch normale 
30 Personal Computer 6a bzw. 6b realisiert sein. Als Eingabeme- 
dien stehen jeweils eine Maus 10a bzw. 10b und/oder eine 
Tastatur 11a bzw. lib zur Verfligung. Als Sekundarspeicher 
konnen jeweils Festplatten 7a bzw. 7b, Disketten-Lauf werke 
13a bzw. 13b und/oder Streamer-Lauf werke 9a bzw. 9b vorgese- 
35 hen sein. Zum Einspielen, d. h. Laden, von Software ist wei- 
terhin jeweils ein CD-ROM-Laufwerk 8a bzw, 8b vorhanden. An 
jeden Steuerrechner 6a, 6b ist ein Bildschirm 12a bzw. 12b 



0 
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angeschlossen, wobei dariiber hinaus jedem Steuerrechner ein 
Drucker 14a bzw. 14b zugeordnet ist. 




Die beiden Partner-Steuerrechner 6a; 6b sind beispielsweise 
5 uber einen Ethernet-Anschluii 17 miteinander verbunden. Ober 
den Ethernet-Anschlufl 17 konnen die beiden Steuerrechner 6a 
und 6b des weiteren mit einem Servicemultiplexer verbunden 
sein, uber den beispielsweise Leitungen gemaii dem El-Ober- 
tragungsstandard der jeweiligen Telekoininunikationsanlage 1 
10 angeschlossen sein konnen, Bei dem in Figur 2 gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist parallel zu der Ethernet-Verbindungslei- 
tung 17 eine V. 2 4-Verbindung 16 gefuhrt, die zur Fehlerloka- 
lisierung bei einem moglichen Ausfall der Ethernetleitung 17 
dient, 
15 

Um unter anderem mit abgesetzten Betriebsplat zen kommunizie- 
ren zu konnen, verfugt jeder Steuerrechner 6a, 6b uber 
Anschlusse 18a bzw. 18b, die insbesondere in Form eines X.25- 
Anschlusses ausgestaltet und mit Hilfe einer eigenen Ein- 
20 steckkarte realisiert sind. Dariiber hinaus sind Interface- 
Karten 21a, 21b vorgesehen, uber die die Steuereinheiten 
PCEUO bzw. PCEUl mit Hilfe entsprechender Anschlusse 22a bzw. 
22b an die Steuereinheiten GPEUO bzw. GPEUl angeschlossen 
werden konnen, die durch die bereits zuvor erwahnten Steuer- 
rechner 6c bzw. 6d realisiert sind. 



Zur Zeitsynchronisation ist schlieBlich auch eine fernge- 
steuerte Uhr 15 vorgesehen, die vorzugsweise uber V.24- 
Schnittstellen an die beiden Steuerrechner 6a, 6b angeschlos- 
30 sen ist. Eine derartige Funkuhr 15 ist jedoch nur bei als 
Zentraleinheiten ausgestalteten Telekommunikat ionsanlagen 
vorhanden . 

Die durch die Steuerrechner 6c, 6d realisierten Steuereinhei- 
35 ten GPEUO und GPEUl sind schliefilich mit der in Figur 1 

gezeigten Koppelanordnung 4 sowie der Peripherie der Telekom- 
munikationsanlage 1 verbunden und weisen dariiber hinaus 
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Anschlusse zur Ausgabe von Storungsmeldungen auf . Des weite- 

r.en--S-ind_di.es.e— belden~.S-t.e-U.err-echner 6-c_und_&d_uber_e.in.en 

Querkanal 23 zum Austausch von Hardware-Statusmeldungen mit- 
einander verbunden . 

5 

Als Betriebssystem kann auf den Steuereinheiten PCEUO und 
PCEUl UNIX sowie eine auf X-Windows und OSF/Motif basierende 
Bedienoberf lache eingesetzt werden. Zur Datenhaltung wird 
vorzugsweise das relationale Datenbankmanagement-System 
10 ORACLE verwendet. 

Wie bereits zuvor erwahnt worden ist, ist bei der durch die 
Steuerrechner 6a und 6b bzw. 6c und 6d realisierten Redunda 
lediglich einer der Steuerrechner 6a und 6b bzw. 6c und 6d 

15 aktiv, wahrend sich der andere des jeweiligen Steuersystems 
PCE bzw. GPE in einem Standby-Betrieb befindet. Auf dem 
jeweiligen Standby-Steuerrechner wird nicht der komplettd, 
sondern lediglich ein eingeschrankter Koimnandoumf ang angebo- 
ten, beispielsweise Konf igurationskommandos, um den Standby- 

20 Rechner zur aktiven Steuereinheit zu itiachen. 

Die beiden Steuerrechner 6a und 6b des Rechnersysteras PCE 
steuern bei ihrer Aktivierung die Telekominunikationsanlage 1 
jeweils abhangig von der Software eines aktivierten Anlage- 
25 programmsys terns (APS) sowie den Arbeitsdaten einer aktivier- J 
ten Datenbank. Dies soil nachfolgend naher anhand des als 1 
Steuereinheit PCEUO dienenden Steuerrechners 6a erlautert 
werden . 

30 Wie in Figur 2 gezeigt ist, greift der Steuerrechner 6a auf 

einen bestimmten Datenbestand 24 zu, der die Software flir das 
Anlageprogrammsystem sowie die Datenbank umfalit. Dieser 
Datenbestand 24 befindet sich insbesondere auf der Festplatte 
7a des Steuerrechners 6a, Gemali der vorliegenden Erfindung 

35 umfaflt der Datenbestand 24 mehrere APS-Filesys teme und 

vorzugsweise auch Datenbanken, wobei jeweils nur ein Paar von 
APS-Filesystemen/Datenbanken aktiviert und die anderen Paare 
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deaktiviert sind. Gemali dem in Figur 2 dargestellten 
bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel sind insbesondere zwei Paare 



von APS-Filesystemen/Datenbanken eingerichtet , wobei ein 
Speicherbereich 19 die Software fur ein APS-Filesystem APSl 
5 sowie die Arbeitsdaten fur eine Datenbank DBl aufweist, 

wahrend ein anderer Speicherbereich 20 die Software fur ein 
weiteres APS-Filesystem APS2 sowie den Speicherbereich fur 
eine weitere Datenbank DB2 umfalit. Das APS-Filesystem APSl 
bildet mit der Datenbank DBl ein zusammengehoriges Paar, 
10 wahrend das APS-Filesystem APS2 mit der Datenbank DB2 eben- 
falls ein entsprechendes Paar bildet. Alternativ sind auch 
Situationen moglich, in denen die beiden APS-Filesysteme APSl 
und APS2 mit ein und derselben Datenbank DBl oder DB2 zusam- 
menarbeiten. Dies kann insbesondere nach einem APS-Wechsel 
15 ohne Anderung der Datenbankf unktionalitat aus okonomischen 
Griinden und Zeitersparnisgriinden gegeben sein. 




Ober einen speziellen Mechanismus werden bei einer Neuin- 
stallation oder einem Wechsel des Anlageprogrammsystems oder 
20 bei einem Umschalten zwischen unterschiedlichen Anlagepro- 

grammsystemen jeweils in dem Steuerrechner 6a durch entspre- 
chende Steuerinf ormationen das jeweils aktive APS-Filesystem 
und die aktive Datenbank eingestellt, Nachfolgend wird davon 
ausgegangen, dafi bei dem in Figur 2 gezeigten Ausf Iihrungsbei- 
spiel zunachst das APS-Filesystem APSl als aktives APS-File- 
system und als aktive Datenbank die Datenbank DBl eingestellt 
worden ist. 



Mit Hilfe der in Figur 2 gezeigten Konf iguration ist demnach 
30 ein einfacher APS-Wechsel dadurch moglich, dalJ das APS-File- 
system APSl deaktiviert und das andere APS-Filesystem APS2 
aktiviert wird. Entsprechend kann durch Deaktivierung der 
Datenbank DBl und Aktivierung der Datenbank DB2 ein einfacher 
Datenbankwechsel realisiert werden. Ein derartiger APS-Wech- 
35 sel ist insbesondere bei Betriebsstorungen sinnvoll, falls 

mit Hilfe des zunachst aktivierten APS-Filesystems APSl keine 
korrekte Steuerung der Telekommunikationsanlage 1 realisiert 
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werden kann. Bei einem derartigen APS-Wechsel muii jedoch der 

Rechner 6a kurzfristig eine Undo- oder Pausestellung einneh- 

luen, urn ein tJberschneiden der aktiven und passiven Positionen 
der einzelnen APS-Filesysteme bzw. Datenbanken zu vermeiden. 

5 

Wahrend bedienungsf reien oder betriebsarmen Zeiten kann sehr 
einfach eine Ruckf allposition fur den Steuerrechner 6a 
dadurch erstellt werden, dafi der Inhalt des zunachst aktiven 
Speicherbereiches 19 in den passiven Speicherbereich 20 

10 kopiert wird, so daii das passive APS-Filesystem APS2 dem 

aktiven APS-Filesystem APSl und die passive Datenbank DB2 der 
aktiven Datenbank DBl entspricht, urn in einem eventuellen 
Notfall auch bei Nichtverf ugbarkeit des redundanten PCE- 
Steuerrechners 6b durch Umschalten auf den Speicherbereich 2 

15 mit dem APS-Filesystem APS2 und der Datenbank DB2 eine zuver- 
lassige Steuerung der Telekommunikationsanlage zu gewahrlei- 
sten. 

Wahrend der Installation eines Anlageprogrammsystems bleibt 
20 das noch aktive Anlageprogrammsystem weiterhin aktiv. Ledig- 
lich bei einem Datenbankwechselerf ordernis muB wahrend der 
Installation kurzfristig auf die passive Datenbank, bei dem 
in Figur 2 gezeigten Beispiel auf die Datenbank DB2, umge- 
schaltet werden, urn dort eine neue Datenbasis zu initialisie- 
25 ren und den Datentransf er zu starten. 

Hinsichtlich eines APS-Wechsels wird zwischen verschiedenen 
Arten eines derartigen Wechsels unterschieden. So kann bei- 
spielsweise von einem Wechsel des Anlageprogrammsystems 

30 lediglich das APS-Filesystem betroffen sein, so dafi in diesem 
Fall lediglich das bisher aktive APS-Filesystem herunterge- 
fahren und das neue APS-Filesystem hochgefahren werden muii . 
1st hingegen auch der Datenbank-Speicherbereich betroffen, 
muJi zusatzlich die alte Datenbank heruntergef ahren und die 

35 neue hochgefahren werden. Daruber hinaus wird der gesamte 

Steuerrechner vollstandig neu gebootet. Ebenso kann auch das 
GPE-Rechnersystem von einem APS-Wechsel betroffen sein, so 



0 
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dafi in diesem Fall zusatzlich gegebenenf alls auch die GPE- 

Steuereinheiten GPEUO bzw. GPEU l neu init ial isier t werd en 

mtissen. Urn diese unterschiedlichen Falle von APS-Wechseln zu 
bewaltigen, ist jedem APS-Wechsel eine bestiinmte Wiederinbe- 
5 triebnahme- oder Recoverystuf e zugeordnet, die in dem Steuer- 
rechner 6a in Form von entsprechenden Steuerinf ormationen 
gespeichert ist. Bei Auftreten eines APS-Wechsels kann der 
Steuerrechner 6a anhand dieser Steuerinf ormationen die 
jeweils giiltige Recoverystuf e ermitteln und anwenden, um auf 
0 diese Weise moglichst effektiv die Wiederinbetriebnahme der 
Steuerung durchzuf lihren. Dabei mussen prinzipiell die Anfor- 
derungen an die Redundanz beachtet werden, d. h. die jewei- 
lige Paarung APS-Filesystem/Datenbank muli iibereinstimmen, der 
aktive Steuerrechner bleibt weiterhin aktiv und der im 
5 Standby-Modus befindliche Steuerrechner muJi heruntergef ahren 
werden, um die Steuerung nicht zu storen. 

Aus der vorhergehenden Beschreibung ist ersichtlich, da/5 
gemali der vorliegenden Erfindung lediglich ein APS-File- 

0 system/Datenbank-Paar aktiv ist. Auf das andere und zunachst 
passive Paar kann beispielsweise iiber einen Ruckf allmecha- 
nismus bei Auftreten eines Notfalls iiber das aktive Anlage- 
programmsystem oder beispielsweise im Testanlagebetrieb im 
Falle eines Testschichtwechsels iiber das Anlageprogrammsystem 

5 der vorhergehenden Testschicht zugegriffen werden, um dieses 
APS-Filesystem/Datenbank- Paar zu aktivieren . 

Bei dem in Figur 2 dargestellten Ausf iihrungsbeispiel sind 
lediglich zwei Paare von APS-Filesystemen/Datenbanken einge- 

0 richtet. Selbstverstandlich kann jedoch die vorliegende 

Erfindung auch auf mehr als zwei derartige Paare angewendet 
werden, wobei gewahrleistet sein muB, dal5 lediglich eines 
dieser Paare aktiviert und die anderen Paare deaktiviert 
sind. Des weiteren wurde unter Bezugnahme auf Figur 2 die 

5 Steuerung lediglich anhand des Steuerrechners 6a, d. h. 
anhand der PCEUO-Steuereinheit , erlautert. Die obige 
Beschreibung trifft jedoch analog auch auf den redundanten 
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Steuerrechner 6b, d, h. die PCEUl-Steuereinheit , zu, wobei 
vorteilhaf tf^rwg^isg^ ebenso mehrere Paare v on APS-Filesyste- 
men/Datenbanken eingerichtet sind und lediglich eines dieser 
Paare aktiviert wird* 



Mit Hilfe der vorliegenden Erfindung kann die Kapazitat der 
Festplatte eines Steuerrechners 6a, 6b effektiv genutzt wer- 
den, urn schnell einen APS-Wechsel durchftihren und auf ein 
neues APS umschalten zu konnen. Dies ist insbesondere bei 
einem Testschichtwechsel beim Testanlagebetrieb der Telekom- 
munikationsanlage 1 vorteilhaft. Des weiteren ist dies bei 
Auftreten von Notfallen vorteilhaft, um durch einen APS-Wech 
sel auch bei Nichtver f ugbarkeit des redundanten Steuerrech- I 
ners die Steuerung der Telekommunikationsanlage zuverlassig 
gewahrleisten zu konnen. 
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Patentanspruche 



1. Telekommunikationsanlage (1), 

mit mindestens einem Steuerrechner (6a, 6b) zum Steuern der 
5 Telekommunikationsanlage (1), 

wobei der Steuerrechner (6a, 6b) Speichermittel (7a, 7b, 24) 
zum Speichern von Steuersof tware (APSl, APS2) und Arbeits- 
daten (DBl, DB2) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 
0 daii die Speichermittel (7a, 7b, 24) mehrere Speicherbereiche 
(19, 20) umfassen, wobei jedem Speicherbereich (19, 20) eine 
bestimmte Steuersof tware (APSl, APS2) zugeordnet ist, und 
dafi die Steuersof tware (APSl, APS2) eines dieser Speicher- 
bereiche (19, 20) als aktiv und die Steuersof tware der ande- 
5 ren Speicherbereiche als passiv deklariert ist, so daB der 

Steuerrechner (6a, 6b) die Telekommunikationsanlage (1) gemali 
der aktiven Steuersof tware (APSl, APS2) steuert, 

2. Telekommunikationsanlage nach Anspruch 1, 

0 dadurch gekennzeichnet, 

daft jeder Steuersof tware (APSl, APS2) bestimmte Arbeitsdaten 
(DBl, DB2) zugeordnet sind, die von den Speichermitteln (7a, 
7b, 24) gespeichert werden, 

wobei die der aktiven Steuersof tware (APSl, APS2) zugeordne- 
5 ten Arbeitsdaten (DBl, DB2) als aktiv und die anderen 

Arbeitsdaten als passiv deklariert sind, so daft der Steuer- 
rechner (6a, 6b) die Telekommunikationsanlage (1) gemaft der 
aktiven Steuersof tware (APSl, APS2) und den aktiven Arbeits- 
daten (DBl, DB2) steuert. 

0 

3. Telekommunikationsanlage nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Speichermittel (7a, 7b, 24) zwei Speicherbereiche 
(19, 20) umfassen denen jeweils eine bestimmte Steuersof tware 
5 (APSl, APS2) und bestimmte Arbeitsdaten (DBl, DB2 ) zugeordnet 
sind. 
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4. Telekommunikationsanlage nach Anspruch 3, 
dadurch gekennze ic h n e t 

daJi die beiden Speicherbereiche (19, 20) dieselbe Steuersoft 
ware und dieselben Arbeitsdaten umfassen, wobei der Steuer- 
5 rechner (6a, 6b) bei Auftreten eines Fehlers wahrend der 
Steuerung der Telekommunikationsanlage (1) auf die zuvor 
passive Steuersof tware und die zuvor passiven Arbeitsdaten 
umschaltet und aktiviert und die zuvor aktive Steuersof tware 
und die zuvor aktiven Arbeitsdaten deaktiviert, um nachfol- 
10 gend die Telekommunikationsanlagen gemaii der neu aktivierten 
Steuersof tware und den neu aktivierten Arbeitsdaten zu steu- 
ern , 

5. Telekommunikationsanlage nach Anspruch 4, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

wobei der Steuerrechner (6a, 6b) bei Auftreten eines Fehlers 
wahrend der Steuerung der Telekommunikationsanlage (1) mit- 
tels eines meniigesteuerten Bedieneingrif f s auf die zuvor 
passive Steuersof tware und die zuvor passiven Arbeitsdaten 
20 umschaltet und aktiviert und die zuvor aktive Steuersof tware 
und die zuvor aktiven Arbeitsdaten deaktiviert. 

6. Telekommunikationsanlage nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daii der Steuerrechner (6a, 6b) bei Auftreten eines Fehlers 
wahrend der Steuerung der Telekommunikationsanlage (1) vor 
dem Umschalten auf die zuvor passive Steuersof tware und die 
zuvor passiven Arbeitsdaten kurzzeitig in einen Pausezustand 
ubergeht • 

30 

7. Telekommunikationsanlage nach einem der Anspruche 3-6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii der Steuerrechner (6a) wahrend einer Neuinstallation 
einer Steuersof tware (APSl, APS2) die Telekommunikationsan- 
35 lage (1) weiterhin gemali der aktiven Steuersof tware steuert. 



8, Telekommunikationsanlage nach einem der Anspruche 3-7, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Steue rre chner (6a , 6b ) wahrend einer N euinstallat io n 

von Arbeitsdaten kurzfristig auf den passiven Speicherbereich 
(19, 20) umschaltet/ um dort eine neue Arbeitsdatenbasis zu 
5 installieren. 

9. Telekommunikationsanlage nach einem der Anspriiche 3-8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii der Steuerrechner (6a, 6b) bei einem Wechsel von dem 
10 aktiven Speicherbereich (19) und der entsprechenden 

Steuersof tware (APSl) und den entsprechenden Arbeitsdaten 
(DBl) auf den anderen Speicherbereich (20) und der entspre- 
chenden Steuersof tware (APS2) und den entsprechenden Arbeits- 
daten (DB2) anhand gespeicherter Steuerinf ormat ionen 
15 beurteilt, ob nur die Steuersof tware oder auch die Arbeits- 
daten Oder auch ein weiterer Steuerrechner (6c, 6d) von 
diesem Wechsel betroffen sind und abhangig von dieser Beur- 
teilung automatisch die Wiederinbetriebnahxne der Telekommuni- 
kationsanlage (1) entsprechend veranlafit. 

20 

10. Telekommunikationsanlage nach einem der Anspriiche 2-9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Steuerrechner (6a, 6b) Eingabemittel (10a, 11a, 10b, 

lib) zum Eingeben von Steuerinf ormationen umfaiit, welche die 
k5 Steuersof tware (APSl, APS2) und die Arbeitsdaten (DBl, DB2) 
p der einzelnen Speicherbereiche (19, 20) der Speicher- 

mittel (7a, 7b, 24) entweder als aktiv oder passiv deklarie- 

ren. 



30 
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Zusammenf assung 



Telekoraiaunikationsanlage 

5 Telekommunikationsanlage (1), die mit Hilfe mindestens eines 
Steuerrechners (6a, 6b) gesteuert wird, wobei der Steuerrech- 
ner (6a, 6b) Steuersof tware (APSl, APS2) und Arbeitsdaten 
(DBl, DB2) zum Steuern der Telekommunikationsanlage (1) spei- 
chert. Es sind mehrere Paare von Steuersof tware und Arbeits- 
10 daten (APSi; DBi) eingerichtet , wobei lediglich eines dieser 
Paare als aktiv und die anderen Paare als passiv fiir die 
Steuerung der Telekommunikationsanlage eingestellt sind. ^ 



(Figur 2) 




15 





6cC 



xf9 



2o 



GPEU 0 



Harddisk 



CD-ROM 



Streamer 



Maus 



Tastatur 



Bild- 
schirm 



^2q 



Floppy-D. 



Drucker 



Z3 



Z2cK 



\ 



PCEU 0 



/ 









332 



/ 



Funkuhr 



1 — i 

- GPEU 1 











PCEU 1 



5" 



4 ... t 



VOW 



Harddisk 



I 9{> 



CD-ROM 



Streamer 



Maus 



Tastatur 



Blld- 
schirm 



Floppy-D. 



Drucker 




